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1 VSEOBECNA CAST

1.1 VSeobecné udaje

Pfedkladanou zadavaci dokumentaci podrobného geotechnického pruzkumu (dale ,geotechnicky
prazkum®, oznadovany jako GTP) pro Choty&ansky tunel na modernizované trati Nemanice | — Sevétin
vypracovala ARCADIS Geotechnika a.s. na zakladé smlouvy o dilo & 09 0244-025 mezi uvedenym
zhotovitelem a objednatelem Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0. v unoru 2011. Pfedmétem dila bylo

vypracovani zadavaci dokumentace podrobného geotechnického prizkumu pro projekt dané stavby.

Rozsah navrzenych prizkumnych praci byl zpracovan na zakladé zhodnoceni dostupnych informaci o
inzenyrskogeologickych pomérech zajmového Uzemi v zasadach rozsahu podrobného prizkumu.

Pfedlozeny navrh zadavaci dokumentace podrobného GTP piné respektuje TP 76 ¢ast C ,Geotechnicky
prizkum pro navrhovani tuneldl pozemnich komunikaci®.

Zadavaci dokumentace podrobného geotechnického pruzkumu pro ChotyCansky tunel stavby
,Modernizace trati Nemanice | — Sevétin“ se sklada z téchto Casti:

- Technicka zprava

- Pfehledna situace 1:50 000

- Podrobna situace sond 1:2 500

- Schématicky podélny geologicky profil
- Fotodokumentace

- Pfehled rozsahu technickych praci

- Soupis praci k ocenéni

1.2 Poskytnuté podklady

Pro zpracovani zadavaci dokumentace podrobného geotechnického prizkumu byla objednatelem
poskytnuta technicka zprava ve stupni pfipravné dokumentace 9/2010 a jeji aktualizace ke dni
30.11.2010 (zpracovatel SUDOP PRAHA a.s. a IKP Consulting Engineers, s.r.o.). Tato dokumentace
zahrnovala i vysledy pfedbézného geotechnického pruzkumu (zpracovatel RNDr. P. Vitasek, SUDOP
PRAHA, a.s.), jehoZ poznatky byly vyuZzity pro zpracovani této zadavaci dokumentace.

1.3 VSeobecné udaje o stavbé

V pfipravné dokumentaci stavby ,Modernizace trati Nemanice | — Sevétin“ je trat navrhovana jako
dvoukolejna s osovou vzdalenosti 4 m a tratovou rychlosti 130 km/h az 160 km/h. Smérové i vySkové
vedeni trasy v tunelech umozniuje v budoucnu zvyseni rychlosti na 200 km/h. Souc&asti budouci stavby
je i ChotyCansky tunel o celkové délce 4 810 m, ktery se nachazi v useku km 15,932-20,742.
Projektovany tunel je dvojkolejny s navrhovanou metodou razby NRTM.

Hloubené useky
Portalové pasy a k nim pfilehlé hloubené useky tunelu jsou navrZzeny v hloubené stavebni jamé. Délka
vjezdového hloubeného useku €ini 60 m (km 15,932-15,992), délka vyjezdového hloubeného useku &ini

144 m (km 20,456-20,742). DalSich 130 m pfiblizné ve staniCeni km 20,600-20,730 je soucasti
hloubenych Useku v mistech mimouroviiového kfizeni s budouci dalnici D3.
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Otevrena stavebni jama vjezdového portalu je tvofena vykopem, jehoz stény jsou svahovany pfevazné
ve sklonu 1:1. OdtéZovani stavebni jamy bude probihat po etazich za sou¢asného zajistovani stability
skalnich svahu stfikanym betonem se siti a kotvami SN.

Stavebni jama vyjezdového portalu bude odtéZzovana po etazich za sou€asného zajisténi stability svahu
stfikanym betonem se siti a kotvami nebo jen vysvahovanim v pfirozené sklonu. Svahy stavebni jamy
budou horizontalné ¢lenény lavicemi s vySkou do 6 m a Sifkou lavice 1,5 m.

Mimourovriové kfiZzeni s dalnici D3 bude FeSeno vybudovanim ,skrytého mostu“ pfi realizaci dalnice,
ktery pak umozni provedeni Zelezni€¢niho tunelu pod provozovanou dalnici.

Po provedeni konstrukce definitivniho osténi tunelu v hloubenych usecich bude tato zasypana vhodnym
zasypovym materialem z vykopu resp. razby za sou€asného hutnéni.

Razena cast

Razeny tunel je dlouhy 4 464 m (km 15,992-20,456). Konstrukce osténi razeného tunelu je navrzena
dvouplastova s mezilehlou foliovou hydroizolaci. Razba bude probihat technologii NRTM. Rozpojovani
hornin v Celbach razeného tunelu se predpoklada pomoci trhacich praci, v mistech s menSi pevnosti
horniny nebo v poruchovych pasmech tunelovym bagrem.

1.4 Struéna charakteristika geologickych a hydrogeologickych poméra zajmového uzemi
Kvartérni pokryv

Celkova mocnost kvartérniho pokryvu v trase ChotyCanského tunelu dosahuje do cca 2 m. Jedna se
pfedevsim o deluvialni zeminy charakteru jilovitych pisku az jild.

Terciérni sedimenty

Terciérni sedimenty jihoCeskych panvi jsou zastoupeny uloZzeninami spodni ¢asti mydlovarského
souvrstvi neogenniho stafi. Jedna se o subhorizontalné uloZzené nezpevnéné jilovité zeminy az slabé
stmelené jilovité piskovce. Tyto sedimenty se vyskytuji u vjezdového portalu s pfedpokladanou mocnosti
do 3 m.

Kfidové sedimenty

Kfidové sedimenty jihoCeskych panvi jsou zastoupeny ulozeninami klikovského souvrstvi
svrchnokiidového stafi. Litologicky se jedna pfevazné o kaolinické piskovce a pestré prachovce a
jilovce. Kfidové horniny jsou velmi malo zpevnéné. Tyto horniny jsou subhorizontalné ulozené. Vyskytuji
se u vyjezdové portalu.

Karbon

Biotiticky granodiorit — Sevétinsky typ je zastizen v cca posledni tfetiné projektovaného tunelu. Hornina je
velmi nepravidelné zvétrald. Misty zasahuje zvétrani do znacnych hloubek a misty se zdrava hornina
vyskytuje blizko povrchu, zvétrani je zavislé na tektonickém vyvoji.

Proterozoické horniny

Predkvartérni proterozoicky podklad je budovan pararulami az migmatity moldanubika, které misty
obsahuji ¢o€ky a vlozky zilnych hornin. Horniny jsou velmi nepravidelné zvétralé, misty jsou zcela
zvétralé do pomérné velkych hloubek a misty se vyskytuji mélce pod povrchem horniny navétralé az
zdravé. Nerovhomérné zvétravani je do jisté miry podminéno tektonikou, v okoli tektonickych zén
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horniny zvétravaji snadnéji a hloubg&ji. Jedna se o fosilni zvétrani, pro néz je typicky nepravidelny
hloubkovy dosah charakteru kapes silné zvétralé az rozlozené horniny. Z dlivodu velmi nepravidelného
zveétrani Ize povazovat inZenyrskogeologické podminky za sloZité.

Tektonika

V zajmovém uzemi se vyskytuji zlomové struktury rozdélujici uzemi na fadu ker, které jsou podle téchto
zlom{ vertikalné vuci sobé posunuty. Zlomy sleduji dva hlavni sméry, a to SSV-JJZ a SZ-JV.

Na zakladé vysledkl pfedchozi etapy prlizkumu lze usuzovat, Ze v oblasti viezdového portalu se muze
vyskytovat fosilni blokovy sesuv hornin.

Podzemni voda

Zajmové uzemi muizeme rozliSit na dvé zakladni jednotky: moldanubické horniny — hlubSi obéh
s puklinovou propustnosti v rozpukanych horninach s pfevahou ve zvétralinovém plasti, kvartérni
sedimenty — s prulinovou propustnosti.

2 POZADA\{KY, A CiL’E PRUZKUMNYCH PRACI,
KVALIFIKACNI KRITERIA ZHOTOVITELE GTP

2.1 Pozadavky a cile priizkumnych praci

Podrobny geotechnicky prizkum upfesni dosavadni znalosti o geologické stavbé dotéeného Uzemi pro
navrh tunelové stavby. Pfedbézny geotechnicky prizkum byl provadén v dobé kdy existovaly jesté dvé
varianty vedeni trasy tunelu, proto nékteré provedené vrty se nachazeji az ve vzhlednosti 30 m od
definitivné schvalené trasy tunelu.

Hlavni cile prazkumnych praci projektovaného podrobného GTP jsou nasleduijici:

o] Vypracovat komplexni geologicky model zajmového Uzemi na zakladech prizkumem ziskanych
informaci o geomorfologickych, geologickych, strukturnich, tektonickych a hydrogeologickych
pomérech a o geotechnickych vlastnostech horninového masivu pro projekt tunelové stavby, dale
pro dimenzovani doCasné vystroje i trvalého tunelového osténi a ostatnich konstrukci
podzemnich objektd souvisejicich s vystavbou tunelu.

o] Vymezit geotechnické typy v trase tunelu, na jejichz zakladé bude prostor geologického prostfedi
v misté budouci tunelové stavby rozdélen do kvazihomogennich celku, které budou podkladem
pro definici technologickych tfid vystrojeni tunelu. Geotechnickym typem rozumime litologicky
homogenni prostiedi souCasné se stejnymi geotechnickymi vlastnostmi. Ziskat data pro
klasifikaci zkoumaného geologického prostfedi — horninového masivu podle RMR (Bieniawski), Q
(Barton, Lien, Lunde) a RQD.

o] Kvantifikovat geotechnické parametry jednotlivych geotechnickych typu ocekavanych podél trasy
parametry mechanické (pevnostni a deformacni). Déle pak parametry technologické
(rozpojitelnost a tézitelnost) jednotlivych druhd hornin. Ziskani vSech potfebnych parametrd
horninového masivu a hornin bude slouzit k sestaveni geomechanického modelu prostiedi.
Ziskani technologickych parametr( je pak nutné pro navrh a uziti techniky trhacich praci pfi
uvazovaneé technologii razby NRTM.

o] Sestavit podélny geologicky a geotechnicky profil trasou tunelu, kde bude zobrazeno rozdéleni
dle geotechnickych typu v trase tunelu. Zde je tfeba mit na paméti, ze takto ziskany profil bude
odpovidat skute€nému stavu horninového masivu pouze s pfibliznosti, jejiz mira je umérna
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mnozstvi prostfedkl, které byly na GTP vynalozeny, a sou€asnym moznostem prizkumnych
metod. Proto musi byt vysledkem GTP i specifikace ocekavanych problémovych okruh(
tykajicich se kombinace dané stavby a jednotlivych geotypl v ramci jejich uskupeni v trase
tunelu. Jinymi slovy se jedna o vypracovani pravdépodobnych scénafd vzniku a prubéhu
nezadoucich jevll a odhad pravdépodobnosti, s jakou se mohou v daném horninovém prostiedi
vyskytnout. Geomechanicky model se bude opirat také o sestavené pfi¢né fezy vedené kolmo na
trasu tunelu, to znamena, Ze bude spolu s podélnym fezem vytvaiet model prostorovy.

o] Zjistit a oveéfit hydrogeologicky a hydrologicky rezim uzemi (parametry propustnosti horninového
prostfedi, chemismus vod, obéhu vod atd.). Zde je nutné posoudit vliv stavajicich
hydrogeologickych pomérli na provadéni stavby a jeji dlouhodoby provoz a soucasné i vliv
provadéni stavby a jejiho provozu na stavajici hydrogeologicky rezim se zhodnocenim mozZnosti
jeho dlouhodobého ovlivnéni (ovlivnéni stavajicich zdroji podzemni vody). V ramci této prace je
nutné vyresit i otazku nalezeni nahradnich zdroji podzemni vody.

o] Posoudit vlastnosti rubaniny/vykopku a moznosti jejiho vyuziti jako stavebniho materialu.
Posuzuje se kvalita rubaniny s ohledem na rizné v uvahu pfipadajici zpusoby, pouziti a
orientacni objemy rubaniny podle kazdého typu a kvality. Jednotlivé typy, kvalita rubaniny,
objemy se vyznaci v podélném profilu tunelu, aby byla pfedstava o jejich dostupnosti b&éhem
razby tunelu. ZjiStuje se zpracovatelnost rubaniny, mozné zmény jejich vlastnosti b&hem
zpracovani a ftransportu. Stanovuji se pfipadné metody pro zlepSovani jejich vlastnosti
(zhutfiovani, vapnéni atp.).

o] Ziskat poznatky pro pfipadné upfesnéni optimalniho smérového a vySkového vedeni trasy tuneld
a umisténi portall. Pro zpfesnéni technologie hloubeni a zajisténi svahu, pazeni stavebnich jam,
bezproblémové odvodnéni portald a tunelu.

o] Upfesnéni informaci z pfedb&zného prizkumu o poddolovani v zajmovém Gzemi.

o Shromazdit poznatky a dodat podklady pro tunelovaci metodu NRTM.

o] Zhodnotit dopad razby a dostavby tunelll na povrch terénu (prognéza vyvoje poklesovych kotlin),
a to i vzhledem k prabéhu podzemnich inZenyrskych siti.

o] Poskytnout podklad pro projekt geotechnického monitoringu v priibéhu vystavby tunelu a pro
aplikaci observacni metody.

o] Poskytnout podklady pro analyzu geotechnickych rizik ve vSech navazujicich fazich projektové

pfipravy a nasledné vystavby tunelu a tudiz i pro zpracovani zakladniho dokumentu pro fizeni
rizik v prabéhu razby, pro dopracovani realizacni dokumentace a pro volbu cenové strategie jak
pro objednatele, tak i zhotovitele podzemniho dila.

o] Pfipravit podklady pro vypracovani Zakladni geotechnické zpravy, zejména pro vybér a stanoveni
smluvnich hodnot charakteristickych geotechnickych parametrd a kritérii hodnoceni odliSnych
podminek stavenisté (dle TP 76, ¢ast C).

o] Poskytnout podklady zadavaci dokumentace pro vybérové fizeni na zhotovitele stavby tunelu
(podklad pro ocenéni a zpracovani realizaéni dokumentace stavby tunelu).

VSechny c¢innosti geotechnického prizkumu budou provadény v souladu s platnymi legislativnimi
predpisy. Pokud neni v projektu stanoveno jinak, budou prace provadény v souladu s TP 76, Cast C —
Geotechnicky prizkum pro navrhovani a provadéni tuneld pozemnich komunikaci (schvaleno MD - Ol
&. j. 1084/07-910-IPK/1) a s pfedpisem SZDC S4 Zelezniéni spodek s G&innosti od 1. 10. 2008.

2.2 Kvalifikaéni kritéria pro hodnoceni uchazec¢t na provedeni GTP

Zhotovitelem podrobného geotechnického prizkumu maze byt pouze pravnicka osoba, pro kterou je tato
¢innost pfedmétem podnikani a ktera vlastni potfebna opravnéni k provadéni prizkumnych praci.

Podrobny geotechnicky priizkum musi Fidit odpovédny fesSitel geologickych praci (= hlavni FeSitel ukolu),
kterym je v tomto pfipadé fyzicka osoba s osvédéenim o odborné zpusobilosti v oboru inZenyrska
geologie — viz Zakon CNR ¢&. 62/1988Sb., o geologickych pracich, ve znéni zakon( €. 543/1991 Sb., a

Stranka 7 z 25



£2 ARCADIS GEOTECHNIKA Imagine the result

366/2000 Sb., (UpIné znéni v zakoné €. 66/2001 Sb.). Podminky vydani osvédCeni upfesiiuje vyhlaska
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR 206/2001. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stavbu tunelu (slozita
konstrukce) v naro¢nych inzenyrskogeologickych podminkach vyzaduje se, aby se odpovédny feSitel
prokazal minimalné 10 lety praxe v oboru a dokladoval feSeni obdobnych typl zakazek z hlediska
odborné naroénosti a objemu praci. Zhotovitel musi mit dale v tymu autorizovaného geotechnika, z vyse
uvedenych divodd s minimalné 10 lety praxe.

Zhotovitel prizkumu musi dolozit vlastnictvi pfistrojové techniky, ktera je pro provedeni GTP
v rozhodujicim rozsahu nezbytna.

Zhotovitelé odkryvnych praci museji dolozit vlastnictvi technologie splfiujici poZzadavky na vrtani a odbér
vrtného jadra uvedené v zadavacich podminkach GTP. Minimalné nutné poZadavky v tomto sméru
uvadi norma CSN EN ISO 22475-1. Zhotovitelem vrtnych praci mGze byt soudasné pouze pravnické
osoby k tomu odborné i pravné zpusobilé, které zaroven budou splfiovat potfebné nalezitosti pro prace
provadéné hornickym zpusobem dané platnymi pravnimi normami (zakon ¢. 61/1988 Sb. ve znéni
pozdé&jsich predpist, vyhlaska CBU 15/1995 Sb. v platném znéni).

3 PRIPRAVNE PRACE PRI ZPRACOVANI PODROBNEHO
GTP

3.1 Administrativné spravni kroky

Prace podrobného GTP musi fidit a za prace zodpovidat fyzicka osoba s osvédCenim o odborne
zpUsobilosti v oboru inZenyrské geologie vydanym Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR v souladu s
vyhlaskou €. 206/2001.

Nejpozdéji do 30 dnu pfed zahajenim prlzkumnych praci pfeda odpovédny Fesitel Ukolu poZadované
podklady k evidenci prazkumnych praci Ceské geologické sluzbé — Geofondu. Rozsah poZadovanych
podkladd stanovuje vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi CR 282/2001.

Pfed zahajenim prlizkumnych praci vypracuje vybrany odpovédny feSitel ukolu realiza¢ni dokumentaci
podrobného GTP, ktera bude splfiovat nalezitosti dané vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
369/2004. Tuto dokumentaci pfeda pred zahajenim praci na prizkumu objednateli prazkumu
k odsouhlaseni. Realizatni dokumentace GTP upfesiiuje a do detailu rozviji zadavaci dokumentaci
GTP, konkretizuje zplsob provadéni GTP, organizaci a provadéni prizkumnych a zkuSebnich praci,
Casovy plan prubéhu praci, podminky bezpec¢nosti prace zhotovitele GTP, podminky ochrany Zzivotniho
prostredi atp.

V souladu se zakonem €. 62/1988 Sb. zasle odpovédny fesitel ukolu realizaéni dokumentaci podrobného
GTP pfislusnému krajskému Ufadu v jehoz spravnim GUzemi budou prizkumné prace probihat. Spravni
IhGta pro posouzeni projektu je 30 dni.

Provadéni vrtnych praci v ochrannych pasmech vodnich zdroji vyzaduje, v souladu se zakonem ¢&.
254/2001 Sb., povoleni pfislusného vodopravniho ufadu. Hydrodynamické zkou$ky, pfi nichz je €erpano
vice nez 1 I/s nebo déle nez 14 dni, museji byt rovnéz povoleny pfislusnym vodopravnim urfadem.
Nejpozdéji 15 dnli pfed zahajenim prizkumnych praci oznami zhotovitel prizkumnych praci spojenych
se zasahem do pozemku ucel, rozsah a planovanou dobu realizace praci obci, na jejimz uzemi maji byt
prace provedeny.

Pfed zahajenim vrtnych praci zajisti zhotovitel vrtnych praci jejich oznami pfislusnému OBU.
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Pfed zahajenim prlizkumnych praci uzavie zhotovitel prizkumu pisemné dohody s vlastniky
i s pfipadnymi najemci vSech dotéenych pozemku, kterymi budou stanoveny podminky vstupu na
pozemky za uCelem provedeni prizkumnych praci i formy pfipadnych kompenzaci a nahrad Skod. Pfed
zahajenim praci pfeda pisemné dohody zadavateli, sdm si ponecha kopie.

Pfed zahajenim pruzkumnych praci spojenych se zasahem do pozemku si zhotovitel prizkumu zajisti
pisemné vyjadfeni spravcl vSech inzenyrskych siti v prizkumném uUzemi. V pfipadé hroziciho stfetu
zajm( je zhotovitel povinen zajistit vytyCeni inzenyrskych siti. Pfi vytyCovani prizkumnych sond pak
zhotovitel zohledni skute€ny pribéh inzenyrskych siti tak, aby byly vylou¢eny jakékoliv Skody na cizich
zarizenich i ujmy na zdravi pracovnikad.

Zhotovitel GTP je povinen provadét prace tak, aby byly zachovany zasady ochrany pfirody a
minimalizovany Skody tfetim stranam. Nahrada Skod se feSi v uzké spolupraci se zadavatelem.

3.2 Vstupy na pozemek, upravy terénu

Pfipravné prace pred vlastnimi terénnimi pracemi budou zahrnovat pfedevSim vyfeSeni vstupl na
pozemky jednanim s vlastniky a najemci pozemk(. Nékteré sondy jsou navrzeny na zemédélsky
vyuzivanych plochach, a tak jednani o vstupu na pozemek bude zahrnovat vymezeni vhodného
Casového prostoru pro prizkum tak, aby nedoslo ke Skodam na péstovanych plodinach.

Z tohoto duvodu je zfejmé, Ze terénni prizkumnou fazi je vhodné nacasovat na obdobi vegetacniho
klidu, kdy na zemédélsky vyuzZivanych plochach budou Skody minimalni. Pfesto je tfeba pocitat
s nutnosti vydajli na pokryti nakladd za pfipadné Skody. Pfipravné prace budou dale zahrnovat
spolupraci se spravci inzenyrskych siti, jejich vytyCeni v terénu v pfipadé nejasnosti. Dale se bude
jednat o pfipadné terénni Upravy pro najezd sondazni techniky.

3.3 Mérické prace
Geodetické prace v ramci podrobné etapy priuzkumu zahrnuiji tyto €innosti:
o] vyty€eni sond — sondy budou vytyCeny podle projektového navrhu, na zakladé vyfeseni vSech

stfetll zajmu bude pfipadna pozice sond upravena do vyhovujicich podminek, vSechny zmény v
umisténi vrtu oproti projektovanému navrhu budou odsouhlaseny zastupcem GKF,

o vytyCeni geofyzikalnich profill, pfesna lokalizace geofyzikalnich profild vyjde z pozice jadrovych
vrtl (geofyzikalni profily jsou vedeny jadrovymi vrty) podle prabéhu podzemnich inzenyrskych siti

o] finalni zaméfeni vSech prlizkumnych sond po jejich realizaci, tj. zamérfeni jejich skutecné polohy,

o] vySkoveé a situaéni zamérfeni inventarizovanych studni (pokud se v prostoru zajmového uzemi

v pasu Sitky 500 m od osy trasy na kazdou stranu, pokud se v pribéhu realizace GTP ukaze
nutnost i SirSiho zabéru bude plvodni pas Sitky 500 m na kazdou stranu jesté rozsifen, mize byt
rozSifen i asymetricky v zavislosti na smérech proudéni).

4 METODY PRUZKUMU

Pfed zahajenim praci podrobného GTP musi vybrany zhotovitel GTP zpracovat realizaéni dokumentaci
GTP, ktera bude pfed zahajenim praci podrobného GTP pfedana k odsouhlaseni objednateli a GKF.

Ve fazi podrobného GTP budou vyuzity vSechny dostupné geologické a hydrogeologické podklady, které
umozni charakterizovat konkrétni zajmové uzemi v SirSich regionalnich vazbach.
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V predstihu pfed odkryvnymi pracemi je nutné provést geofyzikalni prace. Na zakladé vysledku
geofyzikalnich praci muze dojit k Upravé programu odkryvnych praci, zejména pokud jde o lokalizaci
sond. Veskeré zmény budou odsouhlaseny zastupci GKF.

Program terénnich praci bude upfesfiovan nejenom na zakladé vysledkl geofyzikalnich praci, ale
i celkové na zakladé aktualnich vysledk( vSech prizkumnych praci. Zpracovatel musi reagovat na
pfipadné neoCekavané zmény v geologickych podminkach. VSechny zmény oproti schvalené zadavaci
dokumentaci GTP a schvalené realizatni dokumentaci GTP musi byt pfedem odsouhlaseny
objednatelem GTP a jeho geotechnickou konzulta¢ni firmu ARCADIS Geotechnika a.s. (GKF).

4.1 Geofyzikalni prace

Ukolem geofyzikalnich praci je pfispét k vymezeni geotechnickych typt v trase tunelu a k rozdéleni
geologického prostfedi do kvazihomogennich celkd. Geofyzikalni méfeni bude organizovano tak, aby
pomohlo nejen k sestaveni geologického a geotechnického profilu trasou tunelu, ale aby vysledky
interpretace podpofily i sestaveni modelu prostorového. Geofyzika bude aplikovana také tam, kde bude
potfeba upresnit informace z pfedbézného prizkumu o poddolovani v zajmovém Uzemi. Jednotlivé
geofyzikalni metody budou s ohledem na hloubkovy dosah méfeny v takovych uspofadanich, aby byly
schopné pfinaset informace z hloubky nivelety tunelu. Na zakladé pfedbé&zné interpretace geofyzikalnich
mérfeni bude upfesnéna lokalizace vrtl. Po provedeni vrtnych praci budou vysledky geofyzikalnich
méfeni kalibrovany s ohledem na petrografické a laboratorni analyzy vrtnich vzork( a na vysledky
karotaze a poté bude vypracovana finalni interpretace. Vymezené ukoly budou fedeny pomoci metod
geoelektrickych, seismickych a gravimetrie.

Geoelektrika

Z geoelektrickych metod bude pouzita odporova tomografie (multielektrodové usporadani elektrod).
Cilem je rozliSit horniny podél tunelové trasy podle mérného odporu. OCekdvame, Ze na lokalité se
budou nizkymi odpory projevovat zvodnélé tektonické poruchy, horniny zvétralé a rozpukané.
Z interpretovanych tomografickych fezlli bude mozné urcit sklon tektonickych poruch a rozsah
porusenych hornin. Zméfen bude podélny profil nad trasou tunelu a dva boc¢ni paralelni profily vzdalené
od osového profilu cca 50 m (v zavislosti na prachodnosti terénu). Tyto tfi paralelni profily umozni urcit
smér poruchovych zén a pfispéji k vytvofeni prostorové pfedstavy o horninovém prostiedi v tunelové
trase. Délka roztazeni bude volena tak, aby byly splnény prfedpoklady pro zastizeni nivelety tunelu.
Hloubkovy dosah pro nejbéznéji pouzivana roztazeni elektrod (Wenner, Wenner — Schlumberger, dipdl —
dipdl) je zhruba jedna pétina délky uspofadani. Interpretace na jednotlivych profilech bude provedena
pomoci 2D inverze. Ze tfi podélnych profild a profild pfi€nych bude prezentovan prostorovy obraz
rozlozeni odport podél tunelové trasy.

Gravimetrie

Gravimetrie bude méfena s krokem 20 m na osovém profilu a obou profilech paralelnich. Pouzit bude
gravimetr s citlivosti 1 mikroGal. VSechny tihové body budou vySkové zaméfeny presnou nivelaci.
Gravimetricky prlizkum pomuze rozdélit horninové prostiedi podél tunelové trasy do kvazihomogennich
celkd. Gravimetrie rozliSuje horninové prostfedi na zakladé hustoty a cilem je vymapovat SirSi
poruchové zoény, které se budou projevovat relativné zapornymi anomaliemi tihového pole. Pomoci
gravimetrie lze lokalizovat i relativné uUzké tektonické zoény, na kterych doSlo k vyraznéjSimu
subvertikalnimu pohybu. Z hustotni gama-gama karotaze provedené na vrtech J404 a J405 vyplyva, Ze
prakticky stejné horninové typy v obou vrtech maji zfetelné niZ8i hodnoty ve vrtu J404, kde se podle
vysledku predbéznych geofyzikalnich praci pfedpoklada vyrazna tektonicky oslabena zéna. Kvantitativni
interpretace gravimetrie (hustotni model podél profilu) umozni odhadnout hloubku poruSenych zén a
zjistit, zda zasahuji do nivelety tunelu. P¥i kvantitativni interpretaci budou vyuZity udaje z hustotni gama-
gama karotaze, vysledky laboratornino méfreni objemovych hustot a také vysledky interpretace odporoveé
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tomografie a seismiky. Mé&feni na tfech paralelnich profilech umozni spolu s odporovou tomografii
vytvofit prostorovou piedstavu o horninovém prostiedi v trase tunelu.

Seismika

Ukolem seismickych méFeni je rozlisit horninové prostiedi na zakladé rychlosti $iteni seismickych vin.
Seismické viny se Sifi rychleji horninami kompaktnimi, v mistech, kde se vyskytuji horniny zvétralé,
poruSené a rozpukané se seismické viny zpomaluji. Od seismiky oekavame informaci o pevnosti
horninového prostfedi do hloubky nivelety tunelu. Rychlost Sifeni seismickych vin nejlépe z méfenych
fyzikalnich parametrd koresponduje s parametry geotechnickymi a na zakladé interpretace seismickych
dat bude mozné provést kvalifikovany odhad nékterych geotechnickych parametrd. Seismika bude
méfena metodou lomenych vin podél osového profilu. Na zakladé rozboru seismickych méreni
provedenych na osovém profilu v pfedbézné etapé prizkumu, bude v mistech, kde niveleta tunelu lezi
v hloubce vice nez 40 m pod povrchem, provedeno seismické méfeni s takovym uspofadanim, aby
registrované seismické viny zastihly horninové prostfedi v niveleté tunelu. Maximalni hloubce nivelety u
tunelu ChotyCany 75 m odpovida délka seismického roztazeni cca 220 metrd. Pro takto dlouhé
usporadani bude pravdépodobné potfebné budit energii odpalem nalozi v mélkych vrtech. Tato
technologie je naro¢na po organizacni i ekonomické strance a proto bude aplikovana az po té, co bude
v terénu ovéreno, Ze uderova technologie, ani pfi sumaci signalu z opakovanych uderd, neumozriuje
zastihnout horninové prostfedi v pozadované hloubce. Seismicky Fez z hlubSich ¢&asti tunelové trasy
bude pfi zavérecné interpretaci korelovan s vysledky mélké refrakéni seismiky provedené v piedbézné
etapé prazkumu.

Pricné geofyzikalni profily k trase tunelu budou méreny v pfipadé, Ze jejich potfeba v nékterém Useku
tunelové trasy vyplyne zvysledkl predbézné interpretace na profilech podélnych. Komplexni
interpretace geofyzikalnich metod navazana na vysledky vrtnich praci bude prezentovana jednak ve
formé podélnych profilovych fezu a také v prostorovych korelaénich schématech.

4.2 Vrtné prace

V rdmci zpracovani zadavaci dokumentace podrobného GTP byla provedena rekognoskace uzemi.
Zahrnovala generelni posouzeni pfistupnosti terénu bez pfesného vytyCeni trasy. Rekognoskaci za
ucelem ovéreni podminek pro provadéni technickych praci je nutné povazovat za pfedbéznou. Divodem
je, ze v dobé zpracovani téchto zadavacich podminek podrobného GTP bylo zajmové Uzemi pokryto
vrstvou snéhu. Nelze tak plné ovéfit pfistupnost lokality pro prizkumnou techniku. Pfedmétem zadavaci
dokumentace neni feSeni stfetl zajml (vstupy na pozemek a inzenyrské sité), které musi vyresit pred
provadénim terénnich praci zpracovatel (feSitel) podrobného GTP. Tento odstavec se tyka jak vrtnych
praci, tak i ostatnich prizkumnych praci provadénych v terénu (geofyzikalni prace, monitoring apod.).

Po vyty€eni sond provede zpracovatel podrobného GTP v ramci realizace GTP nové rekognoskaci
terénu, ktera ovéfi aktualni podminky pfistupnosti terénu pro kazdy navrzeny jadrovy vrt. PfedevSim se
bude jednat o:

o] ovéreni moznosti viezdu na mista vytyCenych sond z hlediska uzivani uzemi vlastniky a najemci
— jedna se prfedevsim o vjezd na pole, ktera tvofi vétSinu plochy zajmového uzemi,
o] terénni ovéfeni pribéhu podzemnich i nadzemnich inzenyrskych siti.

Teprve po vyfeSeni vSech stfetll zajmu a schvaleni definitivniho umisténi vrtd GKF bude mozné zahajit v
terénu prace. Termin zahajeni terénnich praci je zhotovitel GTP povinen nahlasit objednateli a GKF
s predstihem minimalné 1 tyden.

4.2.1 Strojni vrty (vrtné prace) — specifikace pozadavku

PFi vrtani se museji dodrzovat pfedevsim tyto zasady:
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o] U technologie vrtani a horninového prostredi, kde mize dojit k ovlivnéni kvality jadra vlivem vody
(tyka se zejména jemnozrnnych rozbfidavych zemin), se pfi vrtani nesmi pouzivat vodni vyplach.

o] V nesoudrznych horninach a vSude, kde je nebezpeci zavaleni vrtu (tj. nestabilita stén vrt(), musi
byt vrty priibézné pazeny technologii prfedvrtavané kolony jadrovek.

o] Paznice se museji postupem vrtani v€as dorazet, pfiCemz uvodni kolona musi byt trvale nad
ustim vrtu.

o] Jevy pozorovatelné pfi vrtani (napf. vyskyt dutin, propadnuti nafadi, vyrazné zmény vrtatelnosti,
vyron plynu, pohyb dna vrtu apod.) se peclivé sleduji a zaznamenavaiji v dennich zaznamech.

o] Zaznamenava se doba (datum a hodina) a hloubka pod povrchem terénu narazené hladiny

podzemni vody a pfipadné zmény Urovné po jejim narazeni. V prubéhu dalSiho hloubeni se méfi
uroven hladiny podzemni vody ve vrtu pfi kazdém pFeruseni prace, na konci a zacatku smény a
rovnéz pfi kazdé vyznacné zméné hladiny béhem prace. Naméfené Udaje se zaznamenavaji
v dennich vykazech prace (tento postup nelze uplatnit pfi vrtani s vyplachem).

o Zaznamenava se dale rychlost postupu vrtani, tlak na nastroj a dalSi parametry vrtani, ztrata
jadra a vyrazné zmény i obtize v pribéhu vrtani (svirani a zavalovani stén vrtu, klinovani jadra,
vyrazné zmény vrtatelnosti apod.), zjisténé dutiny, propady nafadi, ztraty vyplachu, délka navrtd,
délka pfevrtavaného jadra, u skalnich hornin rovnéz délky kusu jadra a sklon a charakter
diskontinuit, nutné je odliSit nespojitosti jadra zplsobené technologii vrtani od pfirozenych

diskontinuit.

o] V priibéhu celého vrtani se odebiraji dokumentacni vzorky hornin. Ty se systematicky ukladaji do
vzorkovnic, kde musi byt chranény pfed vlivy povétrnosti.

o] Pfipadné ztraty vody ve vrtu je nutno sledovat a zaznamenavat.

o] Hloubka hladiny podzemni vody se méfi s pfesnosti na 1 cm.

Prizkumné vrty (inzenyrskogeologické, hydrogeologické a presiometrické) budou vzdy vrtany jadrové!
InZenyrskogeologické vrty

Dle tvrdosti (vrtatelnosti) hornin se bude odvijet technologie vrtani. V mékkych zeminach a mékkych
horninach do pevnosti R4 (véetn&) dle CSN 76 6133 bude vrtano jednoduchym jadrovakem s
tvrdokovovymi korunkami (TK) bez vyplachu v minimalnim fezném prdméru 156 mm. Jakmile nebude
mozné dale pomoci této technologie v danych horninach hloubit (pfedpoklad od pevnosti horniny tfidy
R3 v€etné, jednoznacné jiz pfi vyssi tfidé pevnosti, jako je R2, R1), je nutné pfejit na vrtani s vyplachem
dvojitym jadrovakem s diamantovymi korunkami (DIA), minimalni Fezny primér 76 mm. Pfedpoklad je,
ze vrtani inzenyrskogeologickych (IG) vrtd spoleéné s hydrogeologickymi (HG) a presiometrickymi vrty
diamantovou korunkou (DIA) bude tvofit cca 70 % z celkového objemu jadrovych vrta (ij. IG vrty, HG vrty
a vrty pro presiometrické zkousky). Vrty budou provedeny vrtnymi soupravami na pojizdnych kolovych
podvozcich, pfi malo unosném terénu pasovou soupravou, v pfipadné nedostupném terénu pfenosnou
soupravou (totéz se tyka ostatnich typa vrtl (HG vrty, vrty pro presiometry). Vrtné jadro bude ukladano
do vzorkovnic nalezité oznaCenych Cislem (nazvem) vrtu a metrazi. Jadrové vrty musi byt provedeny
jadrové s vynosem jadra minimalné 95 %. Totéz se tyka ostatnich typd vrtd (HG vrty, vrty pro
presiometry). Zcela vyjime¢né budou pfi vrtani jadrovych vrtd tolerovany podruzné kratké useky
s vynosem nejméné 70% (napfiklad pfi pfechodu pfes poruchova pasma apod.). Cilem je ziskat
neporusené, tj. nerozvrtané jadro. Pfi vrtani ani pfi vyjimani jadra nesmi dojit k poruseni jadra mimo
pfirozené diskontinuity (nepfipustné je napfiklad poskozeni jadra mechanickym vyklepavanim jadra).

Hydrogeologické vrty
Hydrogeologické vrty budou provadény stejnou technologii jako jadrové inzenyrskogeologické vrty, ale

budou upraveny pro dlouhodobé sledovani hydrogeologického rezimu a realizaci hydrodynamickych
zkouSek.
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Budou vystrojeny PE vypaznici prdméru min. 110 mm, minimalni vrtny prdmér 156 mm. Mensi vrtny
primér Ize pouzit v odlivodnénych pFipadech pouze po pfedchozim projednani se zastupci objednatele
GTP a jeho GKF. Perforovana bude ¢ast PE vypaznice v Useku oCekavaného pfitoku podzemni vody do
vrtu. Perforovana Cast bude obsypana pranym kacirkem zrnitosti 4-8 mm. Tésnéné sekce budou
zatésnény bentonitem nebo jilocementem, jedna se pfedevsSim o pfipovrchovou ¢ast, kde je po celou
dobu Zivotnosti a vyuzivani vrtu nutné vyloucit zatékani povrchové vody do vrtu.

V pfipadé tvrdych hornin, kdy je nezbytné pouzit vrtani s vyplachem uzitim diamantové korunky (DIA)
bude nutné navrzeny pramér vrtu min. 76 mm rozSifit na min. 156.

Kazdy hydrogeologicky vrt bude opatfen ocelovou ochrannym zhlavim zasazenym do hloubky minimainé
0,5 m, hornim okrajem cca 0,5 m nad uroven terénu. Usti ochranného zhlavi bude uzavfeno pfevie¢nou
ocelovou krytkou a signalnim znakem (znak na ocelové tyCi vychazejici ze zhlavi) do vySky min. 1,8 m
nad terén.

Hydrogeologické pozorovaci vrty je nutné zachovat minimalné do doby ukon&eni vystavby.

Presiometrické vrty

Realizace vrtnych praci pro presiometrické zkouSky je navrzena nasledujicim zpusobem:

o] 1. faze: profilem minimalné 156 mm projit kvartérnimi pokryvy az do zvétralého skalniho podlozi
pod ochranou pracovniho paZeni ocelovou paznici — technologie vrtani dtto inZenyrskogeologické
vrty,

o] 2. faze: dale postupovat maloprofilovym vrtanim s vnéjSim prGmérem minimalné 76 mm za
ucelem provedeni presiometrickych zkousSek,

o] 3. faze: likvidace vrtl po provedeni zkousek.

Likvidace jadrovych vrtti

Objednatel GTP a jeho GKF rozhodnou o rozsahu uchované hmotné dokumentace, nearchivované
vzorky budou skartovany. Objednatel pozaduje archivovat vrtné jadro v celém profilu tunelu a minimalné
cely profil tunelu nad tunelem a pod tunelem; pfi zjisténi neoCekdvanych anomalii (poruchové zdény
apod.) i vice.

Vrty museji byt zlikvidovany tak, aby v jejich misté ani v jejich nejblizS§im okoli nenastalo trvalé naruseni
pfirozenych (plvodnich) poméra prostfedi a neohrozovala se bezpec&nost tfetich osob. Zpusob likvidace
musi vyhovovat pozadavkim na ochranu zivotniho prostfedi, musi zamezit spojeni zvodnénych
kolektort, samovolny vyvér vody a pfimé vnikani povrchové vody prizkumnym dilem do podzemnich
vod. Soucasné musi zplsob likvidace vrtu zabezpecit vypInéni vrtu takovym zplGsobem, aby pfi jeho
pfipadném priniku do profilu tunelu nedoSlo k vypadavani (vyte€eni) jakéhokoliv typu vyplné vrtu do
otevieného prostoru tunelu. Stejna situace plati i pro pfipad zafezu.

Vlastni zpuUsob likvidace vrtd bude konkrétné zpracovan v technologickém projektu vrtnych praci.
Technologicky projekt musi obsahovat i feSeni a zpusob likvidace pfipadnych volnych dutin a kaveren ve
vrtu.

Za soucast likvidagnich praci se povazuje i povrchova Uprava terénu do pavodniho stavu. O likvida¢nich
pracich povede vedouci pracovni Cety zaznamy v dennim vykazu. Zaznamy musi obsahovat udaje
o zahdjeni a skonceni likvidace, popis skutecné provedenych praci, spotfebu a druh materialu, pfipadné
odchylky od predpokladaného zplsobu likvidace.

Na zavér likvidace bude vypracovan predavaci protokol odsouhlaseny vlastniky a pfipadnymi najemci
dot&enych pozemku s vyjadfenim skuteéného rozsahu skod &i kompenzaci.
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4.2.2 Rozsah vrtnych praci

Podrobny geotechnicky priizkum navazuje na etapu pfedbézného prazkumu.

Celkem je na Choty¢anském tunelu navrzeno 52 jadrovych vrtd v souhrnné délce 2 111 m. Vrty v jsou
situovany na zakladé vysledkl pFfedbézného prizkumu. V mistech se slozitymi geologickymi
podminkami a nizkym nadlozim jsou vrty umistény rovnomérné po 50-70 m v ostatnich ¢astech po 100 -
200 m. V mistech s pfedpokladanou slozitou geologickou situaci jsou navrzeny dvojice vrtQ, které slouzi
pro vyneseni pfiéného geologického profilu. Celkové je v trase navrzeno 7 takovychto dvojic. Vzdalenost
jadrovych vrtli v pfiénych profilech ¢ini 50 m.

Z celkového poctu 52 vrtll tohoto poctu je 40 jadrovych vrtli provedeno bez vystrojeni PE paznici o
celkové délce 1 673 m, jedna se o vrty inZenyrskogeologicke.

Pét jadrovych vrtd bude vrtano jako vrty hydrogeologické, vystrojené perforovanou paznici. Jejich
celkova délka Cini 172 m. Tyto vrtné sondy budou slouzit k hydrodynamickym zkouskam a ke sledovani
kolisani hladiny podzemni vody.

Sedm dalSich jadrovych vrtd je ur€eno k provedeni presiometrickych zkou$ek, celkova odvrtana délka
¢ini 266 m.

Jednotlivé délky jadrovych vrtll jsou navrzeny za ucelem oveéfeni charakteru horninového masivu do
hloubky 10 m pod pocvu navrzeného tunelu v zavislosti na geologickém prostfedi pod pocvou. Délka
jednotlivych jadrovych vrta se pohybuje od 18 do 86 m.

4.2.3 Pristupnost terénu

Umisténi prizkumnych vrtd bylo navrzeno tak, aby doplnily popfipadé zpfesnily informace ziskané
z predbézného prazkumu o inzenyrskogelogickych podminkach v zajmovém uzemi. Prizkumné vrty jsou
situovany jak v polich tak loukach, ale i v lesich. Z hlediska najezdu vrtné techniky jsou pole a louky
pfistupné bez problému. V lesich jsou prizkumné vrty umistény pokud mozno v blizkosti lesnich cest, po
kterych je mozné se pohybovat s béZnou vrtnou technikou umisténou na kolovém podvozku. Nékteré
prizkumné vrty, jsou ovSem situovany mimo tyto lesni cesty a proto bude potfeba k odvrtani pouzit
vrtnou soupravu na pasovém podvozku.

4.3 Geologicka dokumentace

Zhotovitel GTP zajisti v plném rozsahu geologickou dokumentaci prizkumnych praci. Dokumentaci
prizkumnych praci se rozumi pisemné, grafické a hmotné dokladové podchyceni vSech skute€nosti
zjisténych pfi geotechnickém prizkumu. Pfi zpracovavani geologické dokumentace budou
bezpodmineéné respektovany pozadavky TP 76, ¢ast C. Podle ¢asového sledu dokumentovani se
dokumentace déli na tfi faze:

o] prvotni dokumentace — zahrnuje pisemnou grafickou a fotografickou dokumentaci pofizovanou
v terénu nebo v laboratofi pfi sledovani a fizeni praci,
o] druhotna dokumentace — zahrnuje pribézné kameralni a laboratorni zpfesfiovani a hodnoceni

vSech udajll, zpracované na zakladé prvotni dokumentace, potfebné ke spravnému usmérnovani
dalSich prizkumnych praci a k vyslednému zhodnoceni poznatkd,

o] souhrnna dokumentace — zahrnuje materialy prvotni i druhotné dokumentace upravené do
definitivni formy a dale vysledné zpracovani vSech poznatkd ziskanych prizkumem pro dany
ucel,

o] hmotna geologickd dokumentace.
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4.3.1 Prvotni dokumentace prlzkumnych praci

Do prvotni geologické dokumentace nalezi:

a) prvotni geologicka dokumentace, ktera zahrnuje:
aa) prvotni geologickou dokumentaci vrtu a pfirodnich a umélych odkryvd,
ab) prvotni dokumentaci terénnich zkousek a méreni,
b) prvotni technicka dokumentace odkryvnych praci, ktera zahrnuje:
ba) denni zaznamy (hlaSeni) pro prace vrtné, denni vykazy o jinych technickych pracich,
bb) provozni denik.

Prvotni geologickd dokumentace =zahrnuje popis hornin a horninovych prostfedi na zakladé
dokumentacnich vzorkd nebo pfimého vysSetfeni stén prizkumného dila (odkryvu) a zaznamy o dalSich
zjisténych skute¢nostech vyznamnych z hlediska ucelu prizkumu.

Pfi prvotni geologické dokumentaci se u kazdého dokumentovaného dila uvedou v zahlavi zaznamu
zejména tyto udaje:

nazev a Cislo zakazky,

oznaceni prizkumného dila,

druh dila,

zpuUsob vrtani (rozméry, vrtna souprava, prumér, druh, rozpojovaci nastroj atd.),

Casovy pribéh vrtani a ¢asovy prabéh kolisani hladiny podzemni vody (minimainé jeji narazena
a ustalena hladina), doba, za kterou doSlo k ustaleni, teplotu a zapach, pfi vrtani na vyplach
parametry vyplachu (kolisani, ztraty atd.),

o] jméno vedouciho pracovni Cety.

O O 0 0O O

Zakladni pozadavky na geologickou dokumentaci stanovuje vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi
€. 368/2004. Pojmenovani, popis zemin a jejich zatfidéni budou provedeny podle platnych CSN.

Vedle nalezitosti danych vySe zminénymi pfedpisy bude soucasti popisu vSech rozliSenych vrstev
predevsim:

o] hloubkové rozmezi popisovanych zemin &i hornin,

o pfesny nazev zemin &i hornin,

o geneze, stratigrafické zafazent,

o] barva,

o] udaje o podzemni vodé (pfi vrtani na sucho),

(o] stupen zvétrani, alterace minerald,

o] strukturni a texturni znaky, v€etné uklonu vrstev (foliace),

o konzistence zemin,

o] u jemnozrnnych zemin méfeni penetracniho odporu kapesnim penetromérem,

o] pevnost hornin a jejich makroskopické zatfidént,

o] méfeni pevnosti Schmidtovym odrazovym kladivem (pevné horniny),

o tektonické poruseni,

o] Cetnost a charakter porudeni (sklon a relativni smér diskontinuit, vzdalenost diskontinuit, mocnost
vrstev, pocet systému diskontinuit aj.), charakteristika diskontinuit (pribéznost, drsnost povrchu,
jeho zakfiveni, rozevreni, prisak aj.),

o] charakter vyplni diskontinuit,
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o] v horninach délka ziskaného jadra v jednotlivych navrtech, hodnoceni RQD, maximalni velikost
jadra, délky jednotlivych kusUl, odliSeni nespojitosti jadra zpusobené vrtanim od pfirozenych
diskontinuit.

Zaznam prvotni geologické dokumentace dila se uzavira datem jejiho pofizeni a podpisem pracovnika,
ktery dokumentaci proved!.

Prvotni dokumentace bude vedena v pisemné formé a jeji soucCasti bude i kvalitni a uplna
fotodokumentace vrtného jadra. Fotodokumentace jadra bude provedena shora kolmo na vzorkovnice,
na fotografii bude patrné terénni oznaceni vrtu a jméno zakazky. U kazdého snimku bude dale uveden
vysvétlujici text, autor a datum pofizeni.

InZenyrskogeologicka dokumentace vrtného jadra musi byt provedena tak, aby bylo mozné ziskané
udaje pouzit jako vstupni hodnoty pro vyhodnoceni podminek razenych tunelt (Q — Barton, Bieniawski).

Prvotni geologicka dokumentace trvalych pfirozenych ¢&i umélych odkryvi se bude pofizovat u takovych
odkryvli, které mohou pfispét k podrobnéjSimu poznani geologickych, hydrogeologickych &i
geotechnickych pomérl ve vztahu k cili prizkumu.

Umisténi dokumentovanych odkryvl v terénu se bude vyznacCovat graficky do topografickych map
vhodného méfitka nebo identifikaci podle soufadnic.

Vzhledem k povaze téchto odkryvl se primarni dokumentace bude provadét vétSinou graficky
v kombinaci s psanym popisem. Pfi dokumentaci se zaznamenava zejména mocnost a prubéh
jednotlivych vrstev, jejich petrografické uréeni, charakter, orientace a ¢etnost odluénych systému, dosah
a povaha zvétrani, pfipadné rozvolnéni hornin, vyrony podzemni vody a mista méfeni ¢i odbérd vzorkd.

Odpovédny FeSitel si zajisti u firmy provadéjici strojni odkryvné prace vedeni prvotni technické
dokumentace odkryvnych praci. Prvotni dokumentace odkryvnych praci zahrnuje denni zaznamy a
provozni denik.

4.3.2 Druhotna dokumentace prizkumnych praci

Druhotna dokumentace bude obsahovat zejména tyto materialy:

o] vysledky geofyzikalnich méfeni,

o] vysledky hydrogeologickych méfeni,

o vysledky sondaznich praci (profil vrtu),

o] vysledky laboratornich zkou$ek a rozboru,
o] vysledky terénnich zkousek a méfeni,

o] vysledky méfickych praci,

o] technickou zpravu zhotovitele sondaze.

Dokumentace vrtu (tzv. geologicky profil vrtu) bude obsahovat:

1) popisné informace:

o nazev a Cislo zakazky,

o oznaceni (nazev) prazkumného dila,

o] druh dila (4klon, azimut),

o] lokalizace (lokalita, soufadnice, mapovy list),

o] technologie vrtani (vrtna souprava, primér, druh, rozpojovaci nastroj atd.),
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o ¢asovy prubéh vrtani (vrtné prameéry, hloubky),

o] u vrtd provadénych bez vyplachu ¢asovy pribéh kolisani hladiny podzemni vody (minimalné jeji
narazenou a ustalenou hladinu), dobu za kterou doslo k ustaleni, teplotu a zapach,

o] jméno vedouciho pracovni Cety;

2) dokumentované charakteristiky:

o] metraz (hloubka),

o] graficky znazornény geologicky profil — pomoci znacek,

o] litologicky popis — zatfidéni dle CSN EN I1SO 14688-1 a CSN EN ISO 14 689-1,

o] odbéry vzorku — vyznaceni typu vzorku a mist odbéru,

o] hladinu podzemni vody — zaznaceni jeji narazené a ustalené Urovné — u vrtd vrtanych bez
vyplachu,

o] vzhledem k velmi zaZité praxi doporuCujeme provest také zatfidéni dle jiz neplatné CSN 73 1001
(Zakladova plda pod ploSnymi zaklady), zatfidéni tézitelnosti dle CSN 73 6133,

o] vynos jadra,

o] index kvality RQD,

o] geotechnické parametry méfené na jadrech atd.,

3) fotodokumentaci vrtného jadra.

VSechno vrtné jadro bude fotograficky dokumentovano pohledem shora kolmo na vzorkovnice. Na
fotodokumentaci bude ukazdého snimku uveden vysvétlujici text, autor a datum pofizeni. Z
fotodokumentace budou patrné zacatky a konce navrt(, u vrtného jadra v horninach budou na
fotodokumentaci rozliSeny nespoijitosti jadra zplsobené technologii vrtani od pfirozenych diskontinuit. Na
fotografii musi byt zfetelné Citelné oznaceni nazvu zakazky a jména vrtu, které bude uvedeno na
vzorkovnici.

Druhotna dokumentace bude v zavislosti na postupu praci pribézné pfedavana zadavateli GTP nebo
jim povéfené osobé (autorsky dozor) ke kontrole.

4.3.3 Souhrnna geologicka dokumentace

Souhrnna geologicka dokumentace bude tvofena zavére¢nou zpravou podrobného GTP.

Zavérecna zprava GTP bude obsahovat materialy prvotni i druhotné dokumentace upravené do
definitivni formy zavérecné zpravy.

Clenéni zprav:

1) textova cast:
a) uvod,
b vSeobecna &ast,
c¢) podrobna ¢&ast,
d) zavéry;

2) prilohova ¢ast:
a) grafické pfilohy,
b) textové pfilohy,
c) fotograficka dokumentace.

PFilohova Cast zavére€né zpravy mlze obsahovat i jiné pfilohy (podklady) nez dale uvedené, pokud je
jich tfeba k dokumentaci zavérd uvedenych v textové ¢asti.
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Pozadavky na textovou ¢ast zpravy o GTP:
Uvod

o] Uvedou se zde udaje hospodafsko-administrativniho charakteru, topografické vymezeni polohy
zadjmového prostoru (obec, okres, list mapy). Pracovni podklady poskytnuté zadavatelem a
specialni zadani stanovené zadavatelem (terminova omezeni, vécna zadani atp.).

o] PopiSe se pracovni metodika pouzita pfi zpracovani GTP a pfehled pouzitych technickych praci
s oduvodnénim pfipadnych odchylek od puavodniho zaméru.

VSeobecna éast

o] Vymezi se pfedmét GTP, charakteristika staveb, pro které se GTP provadi, opakuji se cile GTP
prizkumu.

o] Pojedna se struéné o prozkoumanosti uzemi, o fyzikalné-geografickych pomérech, geomorfologii,
0 geologii okoli zkoumaného mista, o tektonice, stratigrafii apod.

o] Zhodnoti se vysledky starSich prizkumnych praci z hlediska feSené problematiky (cituji se

pouZzité vychozi prameny).
Podrobna c¢ast

Obsahuje souhrnné vysledky geologicko-prizkumnych praci, laboratornich zkou$ek a specialnich praci
pouzitych k feSeni vlastni problematiky. VSechny vysledky prizkumu se usporadaji v souladu s uéelem
jejich vyuziti. Vyznamné je spravné rozdéleni geologického prostfedi na kvazihomogenni celky, které
budou zastoupeny jednotlivymi geotypy. Tyto geotypy budou ve zpravé podrobné charakterizovany
z hlediska jejich fyzikalné mechanickych vlastnosti.

Zavéry

V zavérech se na zakladé ziskanych poznatk( navrhnou zpUsoby vyuziti vysledkd GTP. Stru¢né se
zhodnoti celkové vysledky GTP a jmenovité se uvedou definitivni hodnoty a Udaje vyplyvajici z vysledk
prizkumnych praci pro potfeby sledovaného cile a i€elu prlizkumu. Shrnou se vSechny okolnosti, které
mohou ovlivnit realizaci zaméru, pro ktery byl GTP provadén, a které naopak muize vyvolat jeho
realizace v okolnim prostfedi. Uvedou-li se Ciselné hodnoty, musi byt vyslovné uvedeno, zda jsou
pfevzaty z literatury, normy nebo zda byly ziskany na zakladé provedenych zkouSek a méfeni. Zavéry
zpravy musi obsahovat vyCet problémd, které museji byt jeSté feSeny, pfipadné navrh doplfikovych
prizkumnych praci pro jejich feSeni. Textové €asti uvadéji misto a datum zpracovani, jméno a podpis
feSitele GTP, jména spolupracovnik(l s uvedenim &asti zpravy, které zpracovali, pfipadné jinych osob,
které se na GTP podilely.

Pozadavky na prilohovou &ast zpravy o GTP:

Kazda graficka pfiloha musi byt na Gvodnim formatu oznacena rozpiskou s uvedenim nazvu a sidla
zhotovitele, nazvu a sidla zadavatele, oznaceni GTP, mista prizkumu, Cisla objektu nebo kilometraze,
nazvu a Cisla pfilohy a méfitka. V rozpisce se uvede kdo pfilohu zpracoval, vykreslil a schvalil (jména,
podpisy a datum).

Grafické pfilohy tvofi zejména:

a) situace zajmového uzemi

MéfFitko situace bude zvoleno vhodné pro znazornéni dokumentovanych skute¢nosti. Na situaci musi byt
vyznacen sever. Prizkumna dila a odkryvy se vyznacuji smluvenymi znackami. Vyznaci se prubéh
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konstruovanych piehlednych geologickych profild i prabéh podrobnych profild. Dale se vyznaci
provedené geofyzikalni profily.

b) ucelové mapy

Pokud se ukaze v prabéhu praci potfeba, budou grafické pfilohy obsahovat inZzenyrskogeologické,
hydrogeologické, dokumentacni a jiné mapy, které se sestavi podle platnych predpisu. Méfitko bude
zvoleno vhodné pro znazornéni dokumentovanych skuteénosti.

c) pfehledné geologické profily a fezy

Vysledky odkryvnych praci se grafickym zplsobem znazorfiuji do pfehlednych geologickych a
geotechnickych profill, které se vedou podélnou osou tunelové trouby, a charakteristickych geologickych
a geotechnickych fezl ve svislé roviné na podélnou osu tunelu. Vhodné méfitko pro zpracovani bude
dohodnuto s projektantem a zastupcem zadavatele GTP. Na profilech a fezech musi byt vyznacena
srovnavaci rovina s absolutni kétou a orientace vic&i svétovym stranam. V profilech a fezech budou
vyznaceny litologické typy a k nim bude vypracovana pfislusna legenda. Dale bude vyznacen prubéh
hladiny podzemni vody (nebo vice urovni hladiny podzemni vody pfi oddélenych horizontech).

d) podrobné geotechnické profily a fezy

Podrobné geotechnické fezy a profily budou obsahovat rozdéleni uzemi na geotechnické typy (rozdéleni
uzemi na kvazihomogenni celky) a k nim bude vypracovana pfislusna legenda obsahuijici veskeré udaje
jimiz je tento geotechnicky typ kvalitativné a kvantitativné charakterizovan. Dale bude vyznaéen pribéh
hladiny podzemni vody (nebo vice urovni hladiny podzemni vody pfi oddélenych horizontech). V fezech
bude uvedeno situovani prizkumnych vrtd a grafickou symbolikou na nich provedené odbéry a zkousky
(vysledky pevnosti pomoci Schmidtova kladiva v misté vyskytu pevnych hornin apod.) a jiné vysledky
dokumentace (pribéh RQD apod.).

4.3.4 Hmotna geologicka dokumentace

Hmotnou geologickou dokumentaci se rozumi veskeré vzorky odebirané z prizkumnych dél i z jinych
mist a objektl zkoumaného uzemi.

Pozadavky na odbér a ukladani / likvidaci vzorka

Vrtné jadro bude ukladano do vzorkovnic nalezité oznaCenych Cislem (nazvem) vrtu a metrazi.
V zeminach budou vzorky odebirany metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN EN ISO 22475-1).

V ,pevnych® horninach (tfida R3 vCetné a pevnéjsi) budou vzorky ziskavany vyhradné kategorii odbéru
skupiny A (dle CSN EN ISO 22475-1) tak, aby byly ziskavany vzorky hornin bez poruseni struktury a bez
jakéhokoliv poruseni sloZzek nebo chemického slozeni horniny. V ,mékkych“ horninach (primarné mékké
horniny nebo zvétralé pevné horniny) se v odivodnénych pfipadech pfipousti kategorie odbéru B.

Vzorky hornin se ihned po odbéru ulozi do Cisté vzorkovnice s pfihradkami vhodnych rozmér(. Vrtné
jadro nebude pfi ukladani do vzorkovnic vrtnou osadkou lamano, ani jinak upravovano.

Vzorkovnice musi byt uzpUisobena tak, aby nedoslo ke smichani vzorkd pfi manipulaci se vzorkovnicemi.
Nesmi zUstat lezet na slunci, na desti apod. Vrtné jadro musi byt plné ochranéno proti pusobeni
nepfiznivych klimatickych vlivli. Nebudou-li na pracovisti potfebné vzorkovnice, musi byt dal$i hloubeni
zastaveno.

Vrtné jadro ve vzorkovnici se ozna€i hloubkou zacatku i konce navrtu nesmytelnou barvou. Odebira se
vzdy veskeré jadro, pfiemz jednotlivé kusy a ulomky museji byt do vzorkovnic ukladany v tom poradi,
v jakém byly navrtany a z jadrovnice vynaty. Vzorky se ukladaji do vzorkovnice délky 1 m s oddily
odpovidajicimi priméru jadra. Jinak je tfeba jadro v oddilu bezpecné fixovat, aby nedoslo k poSkozeni
nebo promichani pfi manipulaci.
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Kvalita odebiranych vzork( pro laboratorni zkousky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro
jednotlivé pfedepsané laboratorni zkouSky. Vzorky 5. tfidy kvality nelze akceptovat.

PFi likvidaci pracovisté zhotovitel odkryvnych praci spole¢né s feSitelem GTP protokolarné pfeda
dokumentacni vzorky k uskladnéni nebo ke skartaci smluvné dohodnutym zplsobem. Dokumenta&nim
vzorkem je v tomto pfipadé cely vynos jadra (po odebrani vzorku pro laboratorni zkousky).

Po pfedani zavérecné zpravy prechazi odpovédnost za uschovu vzorkd na objednatele GTP, ktery je
jejich majitelem. Objednatel poZaduje archivovat vrtné jadro v celém profilu tunelu a cely profil tunelu
nad tunelem a pod tunelem, pfi zjiSténi neocekavanych anomalii (poruchové zény apod.) i vice.

Dokumentaéni vzorky (tj. vrtné jadro ve smluvné dohodnutém rozsahu) budou uschovany minimalné do
doby ukonceni stavby tunelu.

Likvidace (skartace) vzork( se Fidi smlouvou. Skartaci vzorkd povoluje odpovédny feSitel prazkumu po
dohodé s autorskym dozorem a zadavatelem. O provedeni skartace vzork( musi byt sepsan protokol.

4.4 Terénni zkousky a méreni

4.4.1 Hydrodynamické zkousky

Za ucelem zhodnoceni kvantitativnich vlastnosti hydrogeologického rezimu zajmového uzemi je
v hydrogeologickych vrtech navrzen set hydrodynamickych zkousek. Poclita se s uskuteénénim
expresnich Cerpacich zkousek v rezimu neustaleného proudéni, zakon€enych vzdy stoupaci zkouskou.
Doplrikové budou provedeny také nalevové zkoudky. Vysledkem bude stanoveni hydraulické vodivosti
zkouSeného horninového masivu pfedevsim s ohledem na stanoveni pfitokl vody do tunelu pfi razbé a
do zarezu pfi hloubeni, dale pak za ucelem zohlednéni vlivu tunelu na stavajici hydrogeologicky rezim, a
to jak pfi stavbé tak i jeho dlouhodobym provozem.

Na kazdém hydrogeologickém vrtu bude proveden set vySe uvedenych hydrodynamickych zkouSek. P¥i
6 hydrogeologickych vrtech se tedy jedna o 6 Cerpacich a stoupacich zkousky a 6 nalevové zkousky.

4.4.2 Presiometrické zkousSky

Za ucelem zhodnoceni pretvarnych parametrd horninového masivu metodou in situ je pocitano
s provedenim presiometrickych zkoudek ve vybranych vrtech, k tomuto uc€elu pfipravenych spravnym
postupem vrtani. Méfeni budou realizovana presiometrem Ménard, pfedpoklada se typ GA & 76 mm.
Pocita se vzdy ve vybranych presiometrickych vrtech s provedenim celkem 3 presiometrickych zkou$ek.
Jedna zkouSka bude vzdy reprezentovat pretvarné chovani nadlozi tunelu, dalsi dvé budou situovany do
profilu tunelu. Vystup zkouSek musi byt interpretovan s ohledem na moznost zastizeni anomalii, museji
se vyloucit chybné vysledky.

V 7 sondach ur€enych k provedeni presiometrickych zkouSek je navrzeno celkem 21 zkou$ek, vzdy 3
zkousky v jedné sondé. Hloubkové urovné zkousek budou stanoveny na zakladé aktualnich
geologickych podminek.

4.4.3 Karotaz

Karotaz bude provedena v jedenacti vrtech. Pokud to stabilita vrtu dovoli, bude provedena na
nezapazeném vrtu. V pfipadé nestability vrtu bude karotaz provedena na vrtu zapazeném PVC paznici
perforovanou v misté oekavaného vyskytu podzemni vody. Rozsah karotaznich metod je zde oproti
nezapazenému vrtu omezen (viz niZze v textu). Karotazni metody upfesnuji geologicky profil vrtu, zjistuji
fyzikalné-mechanické vlastnosti hornin, poruchova pasma, a hydraulické vlastnosti hornin. Dale uréuji
mista pFitokd do vrtu a odtokl vody z vrtu. Karotazi se také ovéfuje technicky stav vrtu. Karotaz HG vrt(
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bude slouzit také ke zjisténi dynamiky vody ve vrtu a ovéfeni spravnosti provedeni oddéleni v pfipadé
vice kolektord. Na hydrogeologickych vrtech se provede soubor karotdaznich metod. Navrzeny komplex
karotaznich metod bude tvofen z gama karotaze, neutron-neutron karotaze, hustotni karotaze, elektro
karotaze, akustické karotaze, vinové akustické karotaze, karotaze magnetické susceptibility,
kavernometrie, termometrie, fotometrie, rezistivimetrie, inklinometrie a detektoru azimutalniho sméru
proudéni.

Pro splnéni provedeni vy$e uvedenych metod je tfeba nezapazeny volny vrt zaplnény vodou. V pfipadé
nezapazeného vrtu s vyplachem (jilovy nebo polymerni) nebude mozno pouzit metodu fedéni oznacdené
kapaliny ani metodu konstantniho Cerpani &i nalevu, protoze propustné polohy byvaji zpravidla ucpany
vyplachovou kapalinou. V pfipadé suchého vrtu a rovnéz v Usecich nad hladinou ve vrtech s kapalinou
bude soubor pouZitelnych karotédZnich metod rovnéZz omezen. Nebude mozno pouZzit tyto metody:
akusticka karotaz ve vSech variantach, odporova elektrokarotdz. Pro uspésSné zméfeni téchto metod
bude nutno vrt pribézné doplfiovat vodou. Samozfejmé rovnéz nebude mérena rezistivimetrie v obou
aplikacich (metoda Fedéni i Cerpani resp.nalevu), smysl nebude mit ani méfeni fotometrie. V pfipadé vrtu
zapazeného umélohmotnymi paznicemi nebude mozno zméfit tyto metody: odporova elektrokarotaz
(bude v8ak mozno ji pouzit pouze v Useku perforovanych paznic), zjiStovani kaveren a Usekl vypadané
horniny pomoci kavernometrie. Pro méfeni rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznadené kapaliny a
metody konstantniho €erpani budou podminkou perforované paznice umisténé v zajmovém intervalu.
Hustotni karotaz v paznicich bude podavat pouze relativni hodnoty hustoty, nebot méfeni bude
ovlivnéno tim, ze nebude mozné zajistit kontakt sondy s horninou, ktery je pro tuto metodu dulezity. Pro
méreni rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny a metody konstantniho erpani budou
podminkou perforované paznice umisténé v zajmovém intervalu. Hustotni karotdZz v paZnicich bude
podavat pouze relativni hodnoty hustoty, nebot méfeni bude ovlivnéno tim, Ze nebude mozné zajistit
kontakt sondy s horninou, ktery je pro tuto metodu dulezity.

Pro vilastni méfeni bude nutna sjizdna pfijezdova cesta pro karotazni aparaturu a pfitomnost vrtné
osadky pro zprlichodnéni vrtu v pfipadé nutnosti a pro asistenci v pfipadé technickych potizi (uviznuti
sondy ve vrtu, havarie vrtu v prabéhu karotazniho méreni apod.).

Karotaz bude provedena vzdy v celé délce vrtu.

4.4.4 Inventarizace a monitoring stavajicich zdrojl podzemni vody a nové provedenych
hydrogeologickych vrtu

V ramci podrobného GTP bude provedena inventarizace stavajicich zdroji podzemni vody (vCetné
pfipadnych vodotecdi a prament apod.) v pasu Sifky minimalné 500 m (pokud se pfi realizaci GTP ukaze
potfeba SirSiho Uzemi Sifka pasu s zvétsi) na kazdou stranu od osy trasy. Inventarizace bude slouzit k
zZjisténi poctu potencialné ohrozenych HG objektu a ke zjisténi jejich zakladnich parametra.

Nasledné bude slouzit jako vstupni podklad pro investora stavby pro zadani pasportizace vytipovanych
HG objektu pfed zahajenim stavebnich praci.

Inventarizace bude obsahovat (je-li mozno zjistit): oznaéeni objektu, maijitele, lokalizaci slovni, lokalizaci
zameéfenim, hloubku, stav hladiny, odmérny bod, vySku odmérného bodu nad terénem, rozmérové
charakteristiky, pritok, vydatnost, chemické zhodnoceni vody (terénni a laboratorni rozbory),
fotodokumentace. Ve slovni poznamce bude uveden: zpUsob vyuziti, intenzita vyuzivani, max./min.
stavy, zvlastnosti v povodi. Terénni formulaf pro zaméfeni drovné hladiny podzemni vody bude
podepsan majitelem studny.

Inventarizované objekty a nové provedené hydrogeologické vrty budou monitorovany (zaznam urovné
hladiny podzemni vody) 3 roky, po dobu prvniho roku ve frekvenci odectu 1 mésic a dalSi dva navazujici
roky s frekvenci ode¢tu 2 mésice (pfedpoklad zahajeni stavby do 3 let). Jediné timto zplsobem je
mozné se vyjadfit ke vlivu stavby na pfirodni HG poméry a naopak ke vlivu pfirodnich HG pomérl na
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stavbu a provoz stavebniho dila. Diléi zpravy o méfeni drovné hladiny podzemni vody
v inventarizovanych objektech a nové provedenych hydrogeologickych vrtech budou odevzdavany
objednateli v jednoleté periodé.

4.5 Hmotna dokumentace

4.5.1 Odbéry vzorkd zemin

Vzorky zemin se budou odebirat pro zjisténi jejich klasifikacnich, mechanickych (pfetvarnych a
pevnostnich) a technologickych vlastnosti. V zeminach budou vzorky odebirany vyhradné metodami
odbéru kategorie A nebo B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kvalita odebiranych vzorkd
pro laboratorni zkousky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro jednotlivé pfedepsané laboratorni
zkousky.

kategorie odbéru vzorku B, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3
Vzorky odebrané v této kategorii odbéru a tfidé kvality budou slouZit:

a) ke zjistovani predevSim indexovych vlastnosti, jeZ maji vyznam pro navrh a vystavbu dila (zrnitost,
konsistence, vlhkost apod.) a pro klasifikacni rozbor. Odeberou se v takovém mnozstvi, aby jednak
vystihovaly skute€ny charakter a sloZeni horniny, jednak umoznovaly provedeni zamyslenych zkousek a
rozborl. Objem vzorku, misto, hloubku a i zpusob odbéru upfesni feSitel GTP. Charakter zeminy musi
byt spravné vystizen zaznamem vedouciho pracovni skupiny v dennim zaznamu. Vzorky, které se
budou odebirat za uelem zjisténi pfirozené vlhkosti zemin, se ulozi do vhodnych vzduchotésnych obald.
Vzorky musi byt zabezpe€eny, aby nedoslo k jejich poskozeni, napfiklad zmé&nou vihkosti pfi poruSeni
vzduchotésného obalu apod., musi se co nejrychleji zpracovat v laboratofi. Vzorky daného typu
k danému ucelu byly dfive oznaCovany jako ,porusené vzorky“.

b) k provadéni zkouSek zpracovatelnosti zemin jako stavebniho materialu. Jedna se predevsim o
zkousky Proctor standard a recepturu na zlepSovani zemin (a mékkych hornin tfidy R6 az R5 dle CSN
76 6133) vapnem nebo jinymi pojivy.

Hmotnost technologického vzorku urci feSitel GTP podle druhu a poc¢tu navrhovanych zkousek, popf.
podle povahy (zrnitosti) materialu. Vzorky daného typu k danému ucelu byly dfive oznacovany jako
Jtechnologické vzorky*.

kategorie odbéru vzorku A, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 1 (2)

Vzorky odebrané v této kategorii odbéru a tfidé kvality budou slouzit pro urCovani fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti zemin v plvodnim (pfirozeném) uloZeni laboratornimi metodami. Vzorky
daného typu se budou odebirat odb&rnym pfistrojem, preferuje se tenkosténny odbérny pfistroj dle CSN
EN ISO 22475-1. V citované normé jsou uvedeny naroky na kvalitu odbéru v dané kategorii. Vzorky
daného typu k danému ucelu byly dfive oznaCovany jako ,neporusené vzorky*.

4.5.2 Odbéry vzorkd hornin

Vzorky hornin se odebiraji pro zjisténi fyzikalnich, mechanickych (pfetvarnych a pevnostnich) a
technologickych vlastnosti. V horninach pevnosti od R3 (dle CSN 76 6133) véetné a pevnosti vy3si
(oznaceni R2 a R1) budou vzorky ziskavany z vrtného prizkumu vyhradné metodami odbéru skupiny A
(dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2) tak, aby byly ziskavany vzorky hornin bez poruseni
struktury a bez jakéhokoliv poruseni slozek nebo chemického slozeni horniny. U hornin pevnosti R6-R4
budou odebirany vzorky metodami odbéru A a B v zavislosti na pozadovaném ucelu. Kvalita
odebiranych vzork(l pro laboratorni zkousky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro jednotlivé
pfedepsané laboratorni zkousky.
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PFi odbéru vzorkd z vrtného jadra se musi volit takové vzorky, které vystihuji Ulozné poméry a povahu
odlu¢nych ploch. Vzorky se trvanlivé oznaci, ze kterého mista a hloubky byly odebrany (oznaci se horni
a dolni &ast vzorku) a ulozi se podle pokyn( FeSitele GTP, ktery stanovi rozméry jednotlivych kusl a
velikosti vzorku. Vzorky musi byt zabezpe€eny, aby nedoSlo k jejich posSkozeni, napfiklad zménou
vlihkosti pfi porudeni vzduchotésného obalu apod., musi se co nejrychleji zpracovat v laboratofi.

4.5.3 Odbér vzorku pro petrografické rozbory

Vzorky pro petrografické rozbory se budou odebirat pro zjisténi petrografického typu horniny, jeji
struktury a textury, mineralniho slozeni, alterace a podild abrazivnich minerald. Pro petrografické
rozbory hornin (v€etné RTG analyzy) budou vzorky ziskavany z vrtného prizkumu metodami odbéru
skupiny minimaln& B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Vzorky se trvanlivé oznadi, ze
kterého mista a hloubky byly odebrany a ulozi se podle pokyn( feSitele GTP, ktery stanovi velikost
vzorkd.

4.5.4 Odbér vzorkt podzemni vody

Z jadrovych vrtl budou odebirany vzorky vody pro laboratorni rozbory. Postup pfi odbéru vzorku musi
byt v souladu s naroky, které pro tuto ¢innost definuje CSN EN ISO 22475-1.

4.5.5. Rozsah odbérl vzorkd

Rozsah a typ laboratornich zkouSek navrzeny v zadavaci dokumentaci podrobného GTP je nutné chapat
jako ramcovy. Bude zpracovatelem upfesfiovan v pribéhu terénnich praci na zakladé aktualné
zjiSténych geologickych pomérl. Ktomuto uU€elu optimalizace bude zhotovitel GTP vysledky
laboratornich zkouSek pribézné tabelarné zpracovavat. O optimalizaci programu laboratornich zkousek
rozhodne zhotovitel GTP po konzultaci s objednatelem a jeho GKF.

Rozsah odbérl vzorkl v pfisluSnych kategoriich (dle dfivéjSiho oznaceni na ,neporusené®, ,porusené“ a
»technologické®) je uveden v pfiloze €. 4. Rozhodnuti o pfesném typu laboratorni zkousky pro dany
odbér v kategorii 1-2A a 3B je na feSiteli GTP v zavislosti na aktualnich podminkach. Nicméné FeSitel
GTP by mél postupovat tak, aby byly ve finale zastoupeny rovnomérné pokud mozno vSechny typy
zkouSek uvedené dale v textu. Pokud tomu tak z néjakého divodu nebude, je nutné tuto skutecnost
pisemné objednateli a jeho GKF zduvodnit.

4.6 Laboratorni zkousky

4.6.1 Laboratorni zkousSky zemin

V ramci podrobného GTP jsou na zeminach navrzeny k provedeni tyto zkousky:

o vlhkost (vahova) — provedeno na vzorku 1-2A aZ 3B

o] zrnitost — provedeno na vzorku 1-2A az 3B

o] konzistenéni meze — provedeno na vzorku 1-2A aZ 3B

o] objemova hmotnost — provedeno na vzorku 1-2A

o zdanliva hustota pevnych €astic zeminy — provedeno na vzorku 1-2A

o] krabicova smykova zkouska — provedeno na vzorku 1-2A

o] triaxialni smykova zkouska — provedeno na vzorku 1-2A

(o] stlacitelnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] propustnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] zkouska bobtnavosti (zjiSténi bobtnaciho tlaku). Pro vSechny zkousky bobtnani bude pouzivana
pouze voda z lokality. — provedeno na vzorku 1-2A

o] Proctor standard — provedeno na vzorku 3B

o] receptura na zlepSovani zemin vapnem nebo jinymi pojivy — provedeno na vzorku 3B
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Tyto laboratorni zkousky musi byt provedeny ve statem akreditované laboratofi podle schvalenych
postupu pro kazdy typ pozadované zkousky.

4.6.3 Laboratorni zkousky hornin

V ramci podrobného GTP jsou na horninach navrzeny k provedeni tyto zkousky:

o] objemova hmotnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] vihkost horniny - zde je nutno ve vysledcich oddélit pfirozenou vlihkost od vihkosti ovlivnéné napf.
technologii vrtani (napf. aplikaci vodniho vyplachu apod.) — provedeno na vzorku 1-2A aZ 3B.

o] pevnost v jednoosém tlaku — pouZzita budou vrtna jadra, zkouska bude probihat na valcovém

vzorku (provedeno na vzorku 1-2A), pouze v pfipadé, Zze nebylo mozné docilit v daném geotypu
horniny valcova télesa je mozné pfipustit zkouSsku na ulomcich. Tato skute¢nost bude
konzultovana s objednatelem a jeho GKF

pevnost v pficném tahu (Brazilska zkouska) — provedeno na vzorku 1-2A

pretvarné vlastnosti (modul pfetvarnosti, pruznosti) — provedeno na vzorku 1-2A

nasakavost — provedeno na vzorku 1-2A

petrografické rozbory — provedeno na vzorku 1-2A az 3B

Proctor standard (tyka se kategorie hornin tfidy R6-R5 dle CSN 76 6133) — provedeno na vzorku
3B

receptura na zlepSovani zemin vapnem nebo jinymi pojivy (tyka se kategorie hornin tfidy R6-R5
dle CSN 76 6133) — provedeno na vzorku 3B

©Oo0O0O0O0

o

Pevnostni a pfetvarné parametry hornin ziskané z laboratornich zkouSek je nutné oddélit od pevnostnich
a pfetvarnych parametrd masivu!

4.6.4 Laboratorni rozbory podzemni vody

Laboratorni rozbory podzemni vody (nebo i povrchové vody, pokud se ukaze, Ze je to nezbytné) budou
provadény dle platnych norem a akreditovanych postupu u akreditovanych laboratofi. Provedeny budou
rozbory na agresivitu podzemni vody vuci betonu (CO,) — Heyerova zkouska. Agresivni ucinky vody vUgi
betonu jsou klasifikovany dle CSN EN 206-1. Tyto rozbory maji za cil stanovit, zda bude nutné v
budoucich tunelech pouzivat typy betonu odolné vié&i agresivnim vodam. Na 6 vybranych vrtech bude
proveden rozbor pro zji$téni hydrochemického typu vody (UCHR). Tyto rozbory maji za cil zjisténi
plvodu podzemni vody u HG vrtd. U evidovanych objektl a objektll monitorovaci sité budou tyto rozbory
provadény z divodu oveéfeni ,pfirodniho® pozadi stanovovanych parametrd. Vysledky budou slouzit jako
vychozi hodnoty pro hydrochemicky monitoring podzemni vody v prabéhu stavby.

5 ZAVER

VySe vtextu jsou uvedeny zakladni podminky provadéni podrobného GTP. Sestaveny program
prizkumnych praci vychazi z dosavadni prozkoumanosti Uzemi a z pozadavku TP-76-C. V prabéhu
provadéni prizkumu bude nutné reagovat na aktualni inzenyrskogeologické podminky a pfedpoklady
rozsahu a odborné napiné podrobného GTP neustale aktualizovat a optimalizovat tak dalSi postup praci
podrobného GTP. V3echny odchylky v postupu skute&nych praci GTP od zadavaci dokumentace GTP a

schvalené realizaéni dokumentace GTP je nutné pfedem projednat s objednatelem prizkumu a jeho
GKF.
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Zastupce objednatele (GKF ARCADIS Geotechnika a.s.) bude prubézné sledovat a odsouhlasovat
pribéh praci na podrobném GTP. Za timto u¢elem bude zpracovatel prizkumu objednateli a jeho GKF
pribézné predavat vysledky svych priizkumnych praci.
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odpovédny fesitel geologickych praci ve smyslu zakona ¢&. 62/1988 Sb.
Spoluprace — kapitola geofyziky RNDr. Vratislav Blecha
Schvalil Ing. Jan Novotny, CSc.

odpovédny fesitel geologickych praci ve smyslu zakona &. 62/1988 Sb.

Ing. Milan Novak

vedouci pracovisté modernizace zeleznic

Ing. Jifi Razi¢ka, CSc.

obchodni feditel
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SCHEMA NOUZOVYCH VYCHODU 3‘17 4. etapa plnéni k 11/2010

. 966 . 960 . 960 . 960 5 964 .
7 7 7 7 7 7
SACHTA C. 1, v. 78 m SACHTA C. 2, v. 43 m SACHTA C. 3, v. 28 m SACHTA C. 4, v. 28 m
SCHODISTE + VYTAH SCHODISTE + VYTAH SCHODISTE SCHODISTE Ing. Prajzler | Ing. Lapi$ Ing. Bedn&f
V4 ” ” -] M”a—\ L1,4. V.rI.
CHARAKTERISTICKE HODNOTY KVAZIHOMOGENNICH GEOLOGICKYCH TYPU Rev. Datum Popis Vypracoval Kefitroloval Schvali
Objednatel : ‘s e . =\ Souprava :
Sprava Zelezniéni dopravni cesty, s. 0. S DC
- - —— Stavebni sprava Praha,

CisLO USEKU 1 2 3 4 5 6 Sokolovska 278/1995, 190 00 Praha 9 Spréva Zelezniéni dopravni cesty

USEK V KM (0D - DO) (km) 15,925 - 16,000 16,000 - 16,250 16,250 - 18,500 18,500 - 19,550 19,550 - 20,475 20,475 - 20,625 Zhotovitel -

SR m = " subop PRAtAas

HORNINOVEHO NADL! (m) - -33 18- - 0-8 % . ‘

VY3KA VODNIHO SLOUPCE NAD KLENBOU (m) 05 310 max. 61 835 316 05 O'.sa”Ska 1a, 130 80_ Praha 3 SUnoPe

PREDPOKLADANY INICIALN VYSKYT PODZEMNI VODY PRI RAZBE (lls) 0,35 4.1 6,0 30 50 1,0 tel: 254 227 168, fax: 224 230 316, ® PRAHA.-

RYCHLOST SIRENI SEISMICKYCH VLN V MASIVU do 1600 1500-2000 2500-5000 (Zilné horniny aZ 6500) 4000-7000 2000-3300 (lokalni 4000) 1300-2500 e-mail: praha@sudop.cz, http: www.sudop.cz

PEVNOST V PROSTEM TLAKU (sigma)c (MPa) 05 0519 50 80 6-18 07 . _ _

PEVNOST V PRICNEM TLAKU (MPa) 0,1 0,1-0,2 70 75 0,8-1,2 0,1 S IKP Consulting Engineers, s.r.0.

MODUL PRETVARNOSTI MASIVU Edef (GPa) 0,030 0,030-0,100 1,500 gggg 0,0301-86500 0,030 N Jirsikova 5/538, 186 00 Praha 8

MODUL PRUZNOSTI E (GPa) - - 3,100 \ ' - ~ . . _—

POISSONOVO CISLO n ) 040 040 0,16 023 0,30-035 040 N tel: 2?_5,733 111, fax: 255 73_3 605, CONSLLTING

UHEL PEVNOSTI (UHEL VNITRNIHO TRENI) 0 28 28 35 (neplati pro tektonické poruchy) 40 (neplati pro tektonické poruchy) 30-35 30 S e-mail: info@ikpce.com, http: www.ikpce.com —_—

POCATECNI SMYKOVA PEVNOST MASIVU (MPa) - - 0,250 0,400 0,120-0,200 - S —— =

RQD (%) 0 0-20 55-90 0-40 (lokalni cca 60) 0-10 0 g Projekt : Cislo 109600

HORNINA - LITOLOGIE pararuly, zcela az siln& zv&tralé, | pararuly, zcela aZ silng zv&tralé, pararuly, navétralé az zdravé, s nepravidelnym vyskytem granodiorit navatraly a2 zdravy, misty siln& tektonicky poruseny granodiorit silnd a mirn& zvitraly, misty silnd tektonicky granodiorit zcela az silné, ojedinéle g . . . X v yr projektu:

misty tektonicky poru$ené silné tektonicky porusené Ziinych hornin misty silné tektonicky poru$ené - (prvnich cca 150-200 m siln& tektonicky poruseny) porueny, s nepravidelnym vyskytem navétralych elevaci i mimé zvétraly, misty silné E MOdernlzace tratl Neman ice I - sevetl n VP (HIP){ | M. K &
horninového masivu tektonicky poruseny 3 | Ing. M. Krame$§
N " o
CHARAKTER PLOCH NESPOJITOSTI pukliny jsou vypinény jilovitym | pukliny jsou vypinény pfevazné povrch mirné drsny, rozevieni do 1 mm, pukliny ojedinéle potazeny povrch mirné drsny, tektonické ohlazy hladké, rozevieni do 1 mm, pukliny jsou vypInény jilovitopisGitym poviakem, lokainé horninovy masiv ma charakter zeminy, S Stuper : PD
poviakem, misty i vyplni, jsou [jilovitou vypni, misty poviakem, jsou sekundarnimi mineraly, charakteru jilu tuhé konzistence, mirné pukliny misty potazeny sekundarnimi mineraly - chlority, slab& sekundarnimi minerdly, jsou cca z 40% prib&zné, s pevnymi kusy a bloky hornin, ojedin&lé S KU: JihoBesky | MU: Hosin Choty&any, Vitin Datum : 09/2010
cca z 50% prlbézné, rozeviené | cca z 65% pribézné, rozeviené alterované povrchy, JRC 2-8, (neplati pro tektonické poruchy) alterované povrchy, diskontinuity priibézné (zejména zlomové rozeviené do 2-5 mm, povrch mimé drsny, pukliny jsou vypInény jilovitopiseitym = . . ‘ . —
do 5 mm - tektonicka porucha do 5 mm - tektonické porucha plochy), JRC 2-6, neplati pro tekt. poruchy tektonické ohlazy - hladké, alterované povrchy, JRC 4-10 povlakem, rozeviené do 5 mm 2 ¥ Obsah: Archiv ; -
Zatfidéni podie podie stupné pevnosti P3-P5 P4-P5 P2-P3 (7ilné horr’1iny P1) P2, ojed. P3 a P1 (* P4-P5) P4-P5 (pevné elevace P3) P5-P6'('poéé'tek l’Jseku' P;) 2] . SO 38-25-70 Format : 8 A4
ESN EN 1SO 14689-1 podie stupné zvétrani 2-3 34 0 (v tekt. poruchéch 2-4) 0-1 (* v tekt. poruchéch 3) 3 (pevné elevace 1-2) 3-4 (pocatek tiseku lokalni 2) S , .
podie hustoty diskontinuit 56 56 34 45 (5-6) 4,5 pevné elevace 3) 56 as CHOTYCANSKY TUNEL Méfitko : | 1:10000/1000

TEZITELNOST PODLE GSN 73 3050 (neplatna) 35 34 56 56 45 35 2z

TEZITELNOST PODLE TKP SZDC podle tfid t8Zitelnosti I.-Il. I.-Il. I1.-1ll. I1.-1lI. I.-Il. prevazné |. (lokalni Il.) eF Gast - Pfiloha:

kapitola 3-Zemni prace podle zplsobu rozpojovani mechanismy mechanismy trhaci préace / tekt. poruchy - mechanismy trhaci prace / tekt. poruchy - mechanismy mechanismy / v mistech navétralych elevaci nutno pouZit trhaci prace mechanismy = ast. '
o V4 W -
PODELNY REZ TUNELEM V OSE KOLEJE ¢.1 | E.1.7.3 | 3.1
~
©

Za tuto publikaci odpovida pouze jeji autor. Evropska unie nenese odpovédnost za jakékoli vyuZiti informaci v ni obsaZenych.
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Foto €. 1: Ptistupova cesta k vrtiim HJ2-HJ10. Pfistupova cesta je sjizdna pro kolovou
techniku, ovSem vétSina navrzenych vrtt (HJ2-PJ7) se nachazi v hustém lese viz foto nize.
Nutno pouzit vrtnou techniku na pasovém podvozku poptipadé ruéni pfenosnou soupravu.

Foto ¢. 2: Pohled na porost v prostoru vrti HJ2-PJ7.



F~0t0 ¢ 4: Louka v prostoru vrtu PJ11.



Foto €. 5: Les v prostoru vrtu J12 je dostupny pro vrtnou techniku na pasovém podvozku.

Foto €. 7: Louka v prostoru vrti J14-16.



Foto & 9: Les v prostoru vrtit J19-J20. Terén dostupny pro kolovou techniku po lesnich
cestach. Realizace vrti mimo tyto lesni cesty je mozné pomoci vrtné soupravy na pasovém
podvozku.



Foto ¢. 10: Louka v prostoru vrtd J21-HJ22.

Foto ¢. 11: Les v prostoru vrtu PJ23. Terén sjizdny pro vrtnou techniku na kolovém
podvozku.



Foto €. 12: Prostor vrtu J24. Terén velmi obtizn¢ dostupny, bez ptistupové komunikace.
Realizace vrtu za vrtné technika na pasovém podvozku poptipadé pomoci pienosné rucni
vrtné soupravy.

s
-
)

Ver

Foto & 13: Lesni cesta v prostor vrtu J25.



Foto ¢&. 14: Pole v rostoru vrtu J26.

Foto ¢&. 16: Louka v postoru J 52 avyj ezdového portalu.
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Chotycansky tunel
Soupis praci k ocenéni SO 38-25-70

Pfiloha €. 6

Polozka
1.
1.1.
11. 1
11. 2
1.1. 3
11. 4
11. 5
11. 6
11. 7
11. 8
1.2.
1.2. 1
12. 2
12. 3
12. 4
12. 5
12. 6
2.
2. 1
2. 2
3.
3. 1
2
3. 3
3. 4
3. 5
3. 6
3. 7
4,
4. 1
4. 2
4. 3
4. 4
4. 5
4. 6
5.
5. 1

Vykon / dodavka praci pocet MJ

VRTNE PRACE
A - VRTNE PRACE

Inzenyrskogeologické vrty (TK) 510 bm
Inzenyrskogeologické vrty (DIA) 1163 bm
Hydrogeologické pozor.vrty (TK) 66 bm
Hydrogeologické pozor.vrty (DIA) 106 bm

Hydrogeologické pozor.vrty - pfevrtani na g min. 156 106 bm
mm

Hydrogeologické pozor.vrty - vystrojeni PVC paznicia 172 bm
zhlavim + obsyp a tésnéni

Presiometrické vrty (TK) 83 bm
Presiometrické vrty (DIA) 183 bm
B- SOUVISEJiCi PRACE

Pfiprava a likvidace sondazniho pracovisté 52 prac.
Provozni pazeni a odpazeni vrtanych sond 753 bm
Likvidace vrta jilocementovou smési 1939 bm
Skartace vrtného jadra 551 bm
Archivovani vybranych &asti vrtného jadra 1560 bm
Doprava vrtné a doprovodné techniky 1 soubor

diléi mezisoucet - pol. 1.

PRESIOMETRICKE ZKOUSKY

Presiometrické zkousky véetné vyhodnoceni 21 zk.
Presiometrické zkousky - doprava 1 soubor
diléi mezisoucet - pol. 2.

GEODETICKE PRACE

Vytyceni sond 52 bodu

Vytyceni geofyzikalnich profill 34 500 m
52 bodu

Polohopisné a vyskopisné zaméfeni sond JTSK, Bpv

Zameéfeni geofyzikalnich profilt 34 500 m

Polohopisné a vyskopisné zaméreni studni a

hydrogeologickych vrtl v okoli 1 soubor

Doprava 1 soubor

Vyty&eni a ovéfeni podzemnich inz. siti 1 soubor

diléi mezisoucet - pol. 3.

HYDROGEOLOGICKE PRACE

Cerpaci a stoupaci zkousky 6 zk.
Nalevové zkousky 6 zk.
Zameér hladin ve studnich a vrtech po dobu 3 let 1 soubor
Doprava 1 soubor
Dil¢i zprava do zavérec¢né zpravy GTP 1 zprava

Dil&i zprava po ro¢nim, dvouro¢nim a tfiletém zameéru

hladin ve studnich a ve vrtech .
3 zprava

diléi mezisoucet - pol. 4.

GEOFYZIKA

Geoelektrika - odporova tomografie, 3 podélné profily
+ pFiéné profily - viz zadavaci dokumentace 16 000 bm

cena MJ cena

0 K&
0 K&
0 Ké

0 K&
0 K&

0 Ké
0 Ké

0 K&
0 K&
0 K&
0 Ké

0 Ke
0 Ke

0 K&

0 K&
0 K&

0 Ke
0 Ké

0 Ke
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Gravimetrie - 3 paralelni profily + pfi¢né profily - viz
zadavaci dokumentace

Refrakéni seismika se zvySenym hloubkovym
dosahem - viz zadavaci dokumentace

Karotaz ve 11 vrtech

Doprava

Dil¢i zprava do zavérec¢né zpravy GTP

diléi mezisoucet - pol. 5.

LABORATORNI ROZBORY

Odbér vzorki zemin/ hornin - tfida 1(2) A
("neporuseny vzorek")

Odbér vzorkd zemin / hornin - tfida 3B ("poruseny
vzorek")

Odbér vzorkd zemin / hornin - tfida 3B

("technologicky vzorek")
Odbér vzorkl vody

Doprava vzorkd zemin (osob. nebo ter. automobil)

Laboratorni rozbor zeminy / horniny na vzorku 1(2) A
("neporuseny vzorek")

Laboratorni rozbor zeminy / horniny na vzorku 3B
("poruseny vzorek")

Laboratorni rozbor zeminy / horniny na vzorku 3B
("technologicky vzorek")

Petrograficky rozbor horniny na vzorku 3B

10 Podzemni voda - rozbor na agresivitu na betonové

11

N =

(S0

N =

konstrukce
Podzemni voda - UCHR
dil¢i mezisoucet - pol. 6.

VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY
Pfipravné prace - reSerSe podkladi

Sled, fizeni, koordinace sondaznich praci
Geologicka dokumentace sond

Vyhodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin

Zpracovani zavére€né zpravy
Digitalizace zpravy

celkem ( X % ze zakladu polozek ¢.1-6, 8-9)
diléi mezisoucet - pol. 7.

16 000
2500
462

1
1

133

87

g o1 o o

bm
bm
bm

soubor
zprava

ks
ks

ks
ks

soubor
zk.
zk.

zk

zk.
zk.
zk.

%

ZAJISTENiI POVOLENI KE VSTUPUM NA POZEMKY

Projednani povoleni ke vstupu na pozemky s
vlastniky
diléi mezisoucet - pol. 8.

INZENYRSKE SITE

VyreSeni stfetl zajmu z hlediska inZenyrskych siti
diléi mezisoucet - pol. 9.

NAKLADY NA RESENIi VZNIKLYCH SITUACI

Nahrada $kod zplsobenych vstupem sond. techniky
Mistni Setfeni a jednani s posSkozenymi

diléi mezisoucet - pol. 10.

Cena celkem bez DPH

DPH 20 %

Cena celkem véetné DPH

soubor

soubor

soubor
soubor

0 K&

Pfiloha €. 6

0 K&

0 K&
0 K&
0 K&
0 K&
0 Ké

0 K&
0 K&

0 K&
0 K&
0 K&

0 K&
0 K&

0 K¢
0 Ke
0 Ke

0 K&
0 Ké

0 Ké
0 Ké

0 Ke
0 Ké

0 Ké
0 Ké

0 K&
0 K&
0 Ké

0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K&




Pfiloha €. 6

REKAPITULACE % cena
1. VRTNE PRACE #DIV/0! 0 K&
2. PRESIOMETRICKE ZKOUSKY #DIV/O! 0 Ké
3. GEODETICKE PRACE #DIV/0! 0 K&
4. HYDROGEOLOGICKE PRACE #DIV/O! o Ké
5. GEOFYZIKA #DIV/O! 0 Ké
6. LABORATORNI ROZBORY #DIV/O! 0 Ké
7. VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY #DIV/0! 0 K&
8. ZAJISTENI POVOLENI KE VSTUPUM NA POZEMKY #DIV/0! 0 K&
9. INZENRYSKE SITE #DIV/0! 0 K&
10 NAKLADY NA RESENI VZNIKLYCH SITUACI #DIV/0! 0 K&

celkem bez DPH 0,00 K¢
20% DPH 0,00 K¢
celkem véetné DPH 0,00 K¢






